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Abstract

Martyniuk-Drobysz A. 2019. QGIS in archaeological heritage management. Outline. Raport 14, 151-166

The article presents the basic functions of one of the most popular geographic information system (GIS) software — QGIS, based on the exam-
ples ofissues dealt with by Voivodeship Heritage Protection Offices. Spatial analyses performed with this software can be used for spatial plan-
ning, determining the boundaries of heritage protection or in the procedure for entering areas and isolated architectural objects into register of

monuments. Such analyses are particularly important in activities related to the preservation of archaeological heritage.
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= WSTEP

Systemy informacji geograficznej (GIS) stuza do wpro-
wadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizuali-
zacji danych geograficznych. Ich wykorzystywanie jest
powszechne w wielu galeziach nauki, gospodarki oraz
administracji zajmujacych si¢ analizg i zarzadzaniem
przestrzenig. Jednym z najpowszechniej uzywanych
oprogramowan geoinformacyjnych jest QGIS (dawniej
znany jako »Quantum GIS”). Jest to wicloplatformowy
system informacji geograficznej wydany na powszech-
nej licencji publicznej i rozwijany jako projekt fundacji
OSGeo (Open Source Geospatial Foundation). QGIS
dziata w §rodowisku wickszosci systeméw operacyjnych
i obstuguje wiele funkgji i formatéw wektorowych, ra-
strowych i bazodanowych oraz umozliwia gromadzenie,
przetwarzanie i udostgpnianie danych przestrzennych
(Szczepanek 2017).

Wojewddzki konserwator zabytkéw poprzez decyzje
administracyjne wplywa na ksztaltowanie przestrze-
ni. Swoje zadania wykonuje kierujac Wojewddzkim
Urz¢dem Ochrony Zabytkéw. Bedac urzednikiem
mazowieckiego WUOZ, wiem, jak pomocne jest wy-
korzystanie QGIS w pracy urzedu konserwatorskie-
go. Korzystajac ze swoich doswiadczen, chee pokazal,

w jaki sposdb z pomoca ogélnodostepnych programéw
i zasobow sieciowych uzyskaé dostgp do potrzebnych
podkiadéw mapowych, zlokalizowaé w przestrzeni
GIS obszar analizy i zdefiniowa¢ jego granice, umies-
ci¢ w GIS pliki rastrowe i tworzy¢ wlasne bazy da-
nych. Zostanie to zademonstrowane z wykorzystaniem
przyktadéw zadan najczeéciej wykonywanych przez
inspekcje zabytkéw archeologicznych siedleckiej de-
legatury Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw
w Warszawie, tj. czynnosci podejmowanych w trakcie
uzgodnien projektéw inwestycji kubaturowych i linio-
wych, procedury planistycznej, weryfikacji granic stano-
wisk archeologicznych oraz czynnosci kontrolnych.
Wojewddzki konserwator zabytkéw prowadzi dzia-
tania majace na celu zapewnienie warunkéw prawnych,
organizacyjnych i finansowych, umozliwiajacych trwa-
le zachowanie zabytkéw oraz ich zagospodarowanie
i utrzymanie; zapobieganie zagrozeniom mogacym spo-
wodowa¢ uszczerbek dla wartosci zabytkéw; udaremnia-
nie niszczenia i niewlasciwego korzystania z zabytkdw;
przeciwdziatanie kradziezy, zaginieciu lub nielegal-
nemu wywozowi zabytkéw za granice; kontrole stanu
zachowania i przeznaczenia zabytkéw; uwzglednianie
zadan ochronnych w planowaniu i zagospodarowaniu
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Ryc. 1. Lokalizacja ustugi przegladania danych WMS i WMTS.
Zrédto: http://mapy.geoportal.gov.pl

Fig. 1. Location of the WMS and WMTS data viewing services.
Source: http://mapy.geoportal.gov.pl

przestrzennym oraz przy ksztaltowaniu srodowiska. Tak
o zadaniach WKZ méwi ustawa z dnia 23 lipca 2003 .
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U.
z 2018 1. poz. 2067 ze zmian.). W praktyce wydzial lub
inspekcja zabytkéw archeologicznych w Wojewddzkim
Urzedzie Ochrony Zabytkéw zajmuje si¢ przede wszyst-
kim pracami administracyjnymi zwigzanymi z uzgod-
nieniami dokumentacji projektowych inwestycji lub
dokumentéw planistycznych, wydawaniem pozwolen
na prace archeologiczne i kontrolg ich realizacji, pro-
wadzeniem wojewddzkiej ewidencji zabytkéw oraz
kontrolg stanu zachowania stanowisk archeologicznych
wpisanych do rejestru zabytkédw. To najczesciej wyko-
nywane zadania. Przy ich realizacji podstawa jest praca
z mapa. Przed pojawieniem si¢ serwisu geoportal.gov.
pl wykorzystywane byly papierowe arkusze map topo-
graficznych. Obecnie tylko sporadycznie zakres prac
archeologicznych czy zasieg kolizji inwestycji i zabytku
oznaczany jest recznie na kserokopii mapy. Metody cy-
frowe na dobre zadomowily si¢ w wojewddzkich urze-
dach ochrony zabytkéw.

= WPROWADZENIE DO QGIS

Prace w QGIS nalezy rozpocza¢ od utworzenia pro-
jektu i przygotowania potrzebnych podkladéw. Jedng
z pierwszych czynno$¢ jest zdefiniowanie uktadu karto-
graficznego dla powstajacego projektu. Dokumentacja
AZP w wersji cyfrowej wedtug obowiazujacej instrukeji
wykonywana jest w uktadzie 1992 (EPSG 2180), dlatego
aby zachowa¢ spdjnos¢ miedzy projektami jako domysl-
ny uklad mozna wybra¢ wlasnie ten. Dla pomiaréw geo-
dezyjnych obowigzujacy jest uktad 2000 i nalezy o tym
pamigtaé, korzystajac z danych zawartych w réznego ro-
dzaju projektach budowlanych. Do lokalizacji stanowisk
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archeologicznych oraz obszaru analizy najczesciej uzy-
wana jest mapa topograficzna, mapa podzialéw wiasnos-
ciowych oraz mapa AZP (zbiorcza mapa obszaru AZP
w skali 1:25 000 i mapy zamieszczone na kartach KEZA
w skali 1:10 000).

= MAPY

Podktad mapy topograficznej mozna uzyskaé, dodajac
do projektu warstwe WMS, ktorej adres URL podaje
Geoportal w zaktadce Ushugi (Ryc. 1). Po jej rozwinigciu
nalezy odszuka¢ pozycje Rastrowa Mapa Topograficzna
Polski i skopiowaé¢ podany w niej link (http://mapy.
geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/ TOPO/
MapServer/WMSServer). W nowo utworzonym
projekcie QGIS z menu Warstwa poleceniem Dodaj
warstwg WMS/WMTS wczytujemy podklad mapy to-
pograficznej, wykorzystujac skopiowany wezesniej link
do ustugi WMS (Ryc. 2). Aby to uczynié, nalezy w za-
ktadce Warstwy przez przycisk Nowa utworzyé potacze-
nie WMS/WMT'S, nadajac mu nazwe i wklejajac adres
URL skopiowany z Geoportalu. Nastepnie trzeba zapi-
sa¢ definicje warstwy i poleceniem Pofgcz polaczy¢ sie
z serwerem (Ryc. 3). Po wezytaniu polaczonych z ustuga
warstw wybieramy t¢, ktdrg chcemy przegladad i polece-
niem Dodaj umieszczamy w projekcie.

W przypadku dokonywania uzgodnien projektu
inwestycji i ustalania wplywu jej realizacji na stan za-
chowania dziedzictwa kulturowego, przydatne jest wy-
korzystanie wtyczki wyszukujacej dziatki geodezyjne.
W QGIS dokonuje tego wyszukiwarka dzialek ewi-
dencyjnych (GUGIK ULDK), wskazana wyzej, ktéra
mozna zainstalowa¢ z oficjalnego repozytorium GIS-
support. Nie jest ono przypisane do instalacyjnej wer-
sji programu, dlatego nalezy je doda¢ przez zaktadke
Wiyczki i dalej Zarzgdzanie wtyczkami. Po jego urucho-
mieniu w Ustawieniach dodajemy adres repozytorium
http://qgis.gis-support.pl/plugins.xml i wezytujemy
jego zawarto$¢ do programu (Ryc. 4). Po wejsciu w za-
ktadke Wszystkie odszukujemy wtyczke Wyszukiwarka
dziatek ewidencyjnych i ja instalujemy (Ryc. s).

= LOKALIZOWANIE OBSZARU ANALIZY
Zaopatrzeni w podktad topograficzny oraz mozliwosé
odszukania zadanej nieruchomosci, przechodzimy do
fikcyjnego projektu zagospodarowania dziatki, odgry-
wajacego dla potrzeb niniejszego artykutu rolg analizo-
wanej inwestycji.

Przyktadowo do uzgodnienia otrzymujemy pro-
jekt budowy budynku jednorodzinnego na dzialce nr
ewid. 140 w obrebie Waliska, gm. Latowicz w powie-
cie miniskim. Po uruchomieniu wyszukiwarki dzialek
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Ryc. 3. Tworzenie i zapisywanie definicji nowej warstwy przegladania danych WMS - kolejnos¢ dziatan

Fig. 3. Creating and saving the definition of a new WMS data viewing layer - sequence of steps
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uaktualnienie jednejz zainstalowanych. W przecivinym wypadku, sprawdzanie repozytoriéw bedzie nastepowad
dopiero przy otwieraniu MenedZera.

A 4 Pokazuj wtyczki eksperymentalne

Uwaga: Eksperymentalne wtyczki generalnie nie sa przeznaczone do codziennego uzytku. 53 na wezesnym
etapie rozwoju i powinny by¢ traktowane jako niekompletne lub koncepcyjne. Zesp6t QGIS nie zaleca instalowania
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v Pokazuj wtyczki niezalecane

Uwaga: Wtyczki niezalecane awykle nie nadaja sie do codziennej pracy. Wryczki te nie sa przez nikogo
doskonalone ani aktualizowane. Nie zalecamy ich instalacji. chyba Ze nie ma innej dostgpnej alternatywy.

i 1
pozytoria wtyczek:

Stan Mazwa URL
@ podiaczene Ofigialne repozytorium wiyczek QGIS hitps: ffplugins. qgis.orgfplugins plugins. xml?qgis=3.2

Szczeqtly repozytorium Pl

Name |es support |
URL | hittp: ffqgis.gis-support. plfplugins. xeml i

Parametry |7agis=3.2. |
Unierzytelnianie [wryeryie

|i Dodoi |'|| wmen. [ ] ||

-

Wigczone
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Ryec. 5. Instalowanie wtyczki wyszukujacej dziatki geodezyjne

Fig. 5. Installing a plugin searching for plots of land
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Ryc. 6. Edycja wlasciwosci warstwy wektorowej — ustawienia stylistyki

Fig. 6. Editing the properties of a vector layer - style settings

ewidencyjnych wpisujemy potrzebne dane. Jako wynik
wyszukiwania powstaje warstwa tymczasowa zawiera-
jaca poligon okreslajacy granice wskazanej wyzej nie-
ruchomodci. Obiekty (rekordy) warstw tymczasowych
znikaja po zamknieciu projekeu, dlatego warstwe te war-
to zapisa¢ w katalogu projektu jako plik SHP, by méc
korzysta¢ z niego takze w przyszlosci. Dla poprawienia
czytelnoéci obrazu mozna, klikajac prawym klawiszem
myszy w nazwe warstwy widoczng w panelu zarzadza-
nia warstwami, wej$¢ w jej wlasciwosci i po otworzeniu
panelu stylizacji zmieni¢ wypelnienie na przejrzyste
(Ryc. 6).

Chcac dowiedzie¢ si¢, w jakim obszarze AZP znaj-
duje si¢ teren inwestycji, do projektu dodajemy warstwe
WMS siatki AZP, ktérej adres udostepnia Narodowy
Instytut Dziedzictwa (NID) (Ryc. 7). Nalozenie siatki
AZP jest szczegélnie przydatne przy analizie wplywu
duzych inwestycji liniowych lub drogowych na $rodo-
wisko kulturowe, gdy strefa ich oddziatywania znajduje
si¢ w granicach kilku obszaréw AZP.

Po identyfikacji numeru obszaru AZP mozna spraw-
dzi¢, czy nie dochodzi do kolizji projektowanej inwesty-
cji z zabytkiem.

Jesli dysponujemy wersja cyfrowa danego obsza-
ru, wezytujemy pliki SHP zawierajace lokalizacje
i granice stanowisk poprzez polecenie Dodaj warstwe

wektorowg. Oddzielnie dodajemy warstwy poligondéw,
punkedw i linii.

= PLIKI RASTROWE — NADAWANIE
GEOREFERENC]JI

Czgsto jednak nie dysponujemy plikami wektoro-
wym. Wowczas powinni$my skorzystaé z wtyczki
Georeferencer, ktéra umozliwia wezytywanie do pro-
jektu plikéw rastrowych. Cheac np. wprowadzi¢ do
projektu skan mapy obszaru AZP, tworzymy katalog
w ktérym umieszczamy potrzebny plik obrazu. Po
uruchomieniu wtyczki przez polecenie Otwdrz raster
w menu wtyczki Plik otwieramy obraz, ktéremu chcemy
nada¢ georeferencje. W zakladce Ustawienia przeksztal-
cenia wybieramy typ przeksztalcenia (najszybciej pra-
cuje si¢ wybierajac typ Helmerta, poniewaz wystarczy
zdefiniowa¢ dwa punkty, jednak im ich wigcej, tym do-
kladniejsze przeksztalcenie), nadajemy nazwe rastrowi
wynikowemu i ustalamy jego lokalizacje w wybranym
folderze (Ryc. 8).

Przystepujemy do dodawania punktéw, ktdrymi po-
wiazemy opracowywany obraz z topograficznym pod-
ktadem projekru.

Najprosciej jest uzyé opcji Z obszaru mapy. Po
kliknigciu w wybrany punkt naszego pliku rastrowego
i uzyciu ww. opcji, odnajdujemy to samo miejsce na
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figure: the URL of the Polish Archaeological Record (AZP) grid. Source: NID map portal (https://mapy.zabytek.gov.pl; accessed
on: 08/07/2019)
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Fig. 8. Loading a raster file into the Georeferencer plugin
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Fig. 9. An AZP base map overlaid with an investment project. Map sourced from: archives of the VHPO, Branch Office in Siedice

podktadzie mapowym projektu i mozliwie najdoktad-
niej klikamy w odpowiadajacy punkt. Tworzymy przy-
najmniej dwa takie powigzania i przyciskiem w ksztalcie
zielonego tréjkata uruchamiamy proces przeksztal-
cenia. Jesli wezesniej w Ustawieniach przeksztatcania
zaznaczyliSmy opcje Wezytaj po zakoriczeniu, raster zo-
stanie automatycznie dodany jako warstwa w naszym
projekcie. Po wezytaniu obrazu mapy obszaru AZP
widzimy, ze dziatka, na ktorej planowana jest budowa
domu jednorodzinnego, czgsciowo znajduje si¢ w gra-
nicach stanowiska archeologicznego. W zwiazku z tym,
wojewddzki konserwator zabytkéw powinien podja¢
dziatania przeciwdzialajace naruszeniu czy zniszczeniu
zabytku.

Aby doktfadnie ustali¢ zakres kolizji, w sposdb ana-
logiczny do podanego wyzej, mozemy doda¢ do pro-
jektu skan uzgadnianego planu zagospodarowania
dziatki, wykorzystujac podkiad z podziatem katastral-
nym i zabudows.

Kolejnos¢ wyswietlania warstw mozemy dowolnie
ustali¢ w panelu zarzadzania warstwami, przeciagajac je
myszka w gére lub w dét listy. Stopient przezroczystosci
warstw rastrowych lub stylizacj¢ warstw wektorowych
mozna zmieniaé, wchodzac we wlasciwosci warstwy.

Wracajac do naszego zadania — po wczytaniu pro-
jektu inwestycji zakryl on catkowicie mapg z lokalizacja

granic stanowiska, dlatego w ustawieniach wlasciwosci
wczytanej warstwy rastrowej, zawierajacej projekt budo-
wy, mozna zmienié¢ stopien jej przezroczystosci (Ryc. 9).
Po dokonaniu tej czynnosci widzimy, ze projektowany
budynek swym obrysem dotyka granicy stanowiska ar-
cheologicznego, za$ dojazd do wnetrza dziatki czedcio-
wo znajduje si¢ w jego obrebie. Przewidywany stopien
ingerencji w substancje¢ zabytku stanowi podstawe do
ustalenia przez wojewddzkiego konserwatora zabytkéw
zakresu i rodzaju niezbednych badan archeologicznych,
przy czym zakres ten nie musi ogranicza¢ si¢ wylacznie
do terenu kolizji, ale moze tez obja¢ obszar, na kt6érym,
po przeprowadzeniu analizy topograficznej, przewidu-
jemy, ze w wyniku prac ziemnych, odkryte zostang nie-
znane dotad czedci stanowiska archeologicznego.

= ANALIZA TOPOGRAFICZNA -
HIPSOMETRIA I CIENIOWANIE
TERENU

Do przeprowadzenia analizy topograficznej przydat-
ne sa kolejne ustugi udostepniane przez Geoportal, tj.
Numeryczny Model Terenu — Hipsometria (http://
mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/
GRID1/WMS/Hypsometry) i Numeryczny Model te-
renu — Cieniowanie (http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/
service/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/ShadedRelief).
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Tu jednak nie wystarcza zgeoreferowane mapy rastrowe.
Znacznie wygodniejsze jest wykorzystanie wektorowych
plikéw odzwierciedlajacych potozenie i granice stano-
wisk archeologicznych.

* WARSTWY WEKTOROWE

Tworzenie wektorowego odwzorowania granic sta-
nowisk archeologicznych musimy zacza¢ od ustalenia
typu geometrii nowej warstwy. Stanowisko oznaczo-
ne na mapie punktem umie$cimy na warstwie punk-
téw, stanowiska o okreslonych granicach albo wicksze
niz 0,5 ha umiescimy na warstwie poligonéw, to ktore
ma przebieg liniowy na warstwie linii. Gotowe szab-
lony warstw dla poszczegélnych typéw geometrii
zamieszcza NID na swojej stronie internetowej jako
zalacznik do instrukeji sporzadzania dokumentacji
badan powierzchniowych oraz wypetniania Karty
Ewidencyjnej Zabytku Archeologicznego (https://
www.nid.pl/pl/Dla_specjalistow/Badania_i_doku-
mentacja/zabytki-archeologiczne/instrukcje-wytyczne
zalecenia/2016.01.22_instrukcja%20AZP/Instrukeja_
AZP_NID_2016_zal_4_SHPuzip).

Na jednej warstwie mozna umiesci¢ dowolna liczbe
obiektéw (stanowisk) danego typu geometrii, o cechach
ktére definiowane sa na etapie jej tworzenia i buduja ta-
bele atrybutéw warstwy. Jest to baza danych zapisywana
w formacie DBF kt6ra postugujemy sie, tworzac kwe-
rendy i analizy z uzyciem QGIS lub innych programéw
obstugujacych ten format plikéw.

Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazy danych W intermecie Geoprocesing

Dla potrzeb tego artykulu utworzymy przykta-
dowa warstwe poligondéw. Zacznijmy od stanowiska
zewidencjonowanego w programie AZP, ktérego
granice chcemy zarchiwizowaé w postaci wektorowej.
Wykorzystamy do tego celu fragment wczesniej zge-
oreferowanego pliku rastrowego obszaru AZP 6o-74.
Mozemy réwniez zamie$ci¢ w projekeie, we wezesniej
opisany sposob, skan mapy stanowiska z jego karty
ewidencyjnej i na jej podstawie obrysowa¢ zasieg sta-
nowiska. Z menu Warstwy wybieramy opcje Twdrz
warstwe, a nastgpnie Nowa warstwa Shapefile (Ryc. 10).
Deﬁniujemy Warstwe przez wskazanie typu geometrii,
standardu kodowania tekstu (dla jezyka polskiego naj-
powszechniejszy jest UTF-8), uktadu wspétrzgdnych.
Tworzymy atrybuty warstwy, dodajac kolumny tabeli,
ktére beda nam potrzebne do pézniejszych analiz lub
identyfikacji obiektu (Ryc. 11). Po utworzeniu warstwy
tabelg atrybutéw mozna edytowaé i usuwac lub doda-
wac jej kolumny. Wskazane jest prowadzenie jednolitej
bazy danych stanowisk zgodnej ze standardem utworzo-
nym przez NID z uwagi na pozadang kompatybilnos¢
danych. Dla doraznych dziatan mozna utworzy¢ wlasny
model tabeli atrybutéw lub do tabeli szablonu NID do-
da¢ kolumny z brakujacymi danymi.

Po utworzeniu nowej warstwy wektorowej na-
lezy przetaczy¢ ja w tryb edycji i poleceniem Rysuj
poligon w menu Edycja przystapi¢ do obrysowania za-
siegu stanowiska na podkladzie wezytanej wezesniej
mapy rastrowej (Ryc. 12). Obrys granic stanowiska

P 8- Doda) warstwg Y £ Nowa warstwa Spatialite...
~ ¥ ’ Osad2 inny projek... & Nows warstwa GeoPackage...
Vi m:nw Wezyta) definicjg warstuy ... W Nowa warstwa tymczasowa...
v B %Y
) = T oo © P
P o O widej st
[+]
A = =
‘ = Otwdrz tabelg atrybutdw F&
@T i) v ! i Tryb edycji
v D ' Budyn Zapisz edyciq
Q 1 & Biezaca edycja
'm =~ [ hume: Zapisz jako...
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VP ol > D1 8 vaeoy L P arstwgty)
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Ryc. 10. Tworzenie warstwy wektorowej

Fig. 10. Creation of a vector layer
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Fig. 11. Creating a table with vector layer attributes
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Fig. 12. Creating objects in the vector layer

gesto oznaczamy kliknieciami, za ktérymi podaza cien-
ka przejrzysta linia pokazujaca postep wrysowanych
przez nas linii. W podobny sposdb pokazywane jest
wypetnienie poligonu. Po osiagnieciu calego obwodu
tworzonego poligonu zamykamy go klikni¢ciem prawe-
go klawisza myszy. Obiekt zapisujemy, wypelniajac pola
formularza tabeli atrybutéw utworzonej dla tej warstwy.
Po zaakceptowaniu rekordu stanowisko pojawia si¢ na
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It o "R
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60-Td-area - Atrybuty oblekiu a ‘ ‘
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mapie projekeu. Dzicki opgji stylizacji warstwy mozna

dowolnie wypetni¢ obrys granic stanowiska. Po przela-
czeniu widocznosci warstw mamy mozliwos¢ doktadne-
go ustalenia zakresu kolizji (Ryc. 13).

» STREFY OCHRONY
KONSERWATORSKIE]

Wykorzystujac poznane metody pracy z QGIS, moz-
na podda¢ analizie takze wplyw duzych inwestycji li-
niowych na $rodowisko kulturowe. Dla przyktadu do
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Ryc. 13. Zakres kolizji projektowanej inwestycji z obszarem stanowiska archeologicznego

Fig. 13. Extent of collision between a planned investment and the area of an archaeological site

naszego projektu wprowadzimy warstwe wektorowsa po-
kazujaca fikcyjny przebieg gazociagu. Dzicki mozliwosci
utworzenia buforu dla analizowanej inwestycji jestesmy
w stanie okresli¢, ktére ze stanowisk archeologicznych
sa z nig w bezposredniej kolizji a ktdre z nich znajduja
sic w jej strefie oddzialywania. Warstwa buforu powstaje
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cessingu, a nastepnie narzedzia Bufor, w wyskakujacym
okienku wskazujemy plik warstwy wektorowej, dla kto-
rej chcemy wygenerowa¢ strefe ochronng, a nastgpnie
ustalamy odleglo$¢ w metrach od osi linii lub granicy
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Ryc. 14. Lokalizacja narzedzia pozwalajacego utworzenie strefy buforu dla wybranej warstwy wektorowej

Fig. 14. Location of the tool enabling the creation of a buffer zone for a selected vector layer
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Ryc. 15. Ustalanie parametréw projektowanego bufora warstwy wektorowej

Fig. 15. Determining the parameters of the planned buffer for the vector layer
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Fig. 16. Buffer zones for a line investment - hypothetical investment impact zones
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poligonu (Ryc. 14). W wyniku tych czynnosci powstaja
warstwy tymczasowe o granicach odsunietych o wskaza-
ng odleglos¢ (Ryc. 15-16).

Istnieje réwniez mozliwo$¢ utworzenia buforu dla
wybranych obicktéw z warstwy, co jest szczegélnie
przydatne w procesie tworzenia wytycznych szczegélo-
wych do miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego. Coraz wigcej gmin prowadzi gospodarke
przestrzenna w oparciu o cyfrowe opracowania plani-
styczne, stad preferowany wezesniej sposob wytyczania
stref ochrony konserwatorskiej dla stanowisk archeolo-
gicznych wzdluz granic dziatek ewidencyjnych (dla fa-
twicjszej identyfikacji w terenie) odchodzi w przesztosé.
Obecnie mozemy pozwoli¢ sobie na tworzenie tychze
stref na podstawie analizy topograficznej z wykorzysta-
niem danych numerycznego modelu terenu (NMT),
dzigki ktdrym powstaja mapy hipsometrii dynamicznej
czy cieniowania terenu, o ktérych wspominano wczes-
niej. Tworzac dla wybranych obiektéw bufor o zadanej
szerokosci i modyfikujac przebieg jego granic w oparciu
o NMT, mozemy utworzy¢ szybciej i doktadniej wy-
tyczne konserwatorskie do opracowan planistycznych
(Ryc. 17). Wektorowe odwzorowanie stref ochrony kon-
serwatorskiej wykonane w GIS, po przestaniu do gmi-
ny, moze by¢ wprowadzone do projektu opracowania
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planistycznego szybko i z gwarancja dokladnego
przeniesienia do niego wnioskéw konserwatorskich.
Skutkuje to znacznym uproszczeniem procedury uzgod-
nieniowej z uwagi na wyeliminowanie zmudnych czyn-
nosci sprawdzania prawidlowosci lokalizacji stanowisk
archeologicznych i ich stref ochronnych na projekcie
rysunku planu miejscowego czy studium uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy. Ten tryb postepowania moze mie¢ zastosowanie
réwniez w procesie projektowania stref ochrony kon-
serwatorskiej dla kazdej innej kategorii zabytkéw
nieruchomych.

» WERYFIKACJA GRANIC OBSZAROW
OCHRONY KONSERWATORSKIE]

Kolejnym z zadan urzedu konserwatorskiego, w ktérego
realizacji moze by¢ wykorzystany QGIS, jest prowadze-
nie rejestru zabytkow. Wiele ze stanowisk archeologicz-
nych znajdujacych si¢ dzi$ w rejestrze zabytkéw wpisano
do niego w latach sze$édziesiatych i siedemdziesiatych
ubieglego wieku. Dokumentacja konserwatorska tych
obicktdéw czesto jest bardzo uboga, a zalaczniki gra-
ficzne z okresleniem granic obszaru wpisanego do re-
jestru zabytkéw schematyczne, czesto bez powigzania
ze stalymi punktami w topografii terenu. Zdarzaja si¢
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Ryc. 17. Przyktady wykorzystania i edytowania warstw buforéw przy ustalaniu granic stref ochrony konserwatorskiej
stanowisk archeologicznych. Zrédto mapy hipsometrycznej: http://mapy.geoportal.gov.pl

Fig. 17. Examples of using and editing buffer layers when determining the boundaries of protection zones for archaeological
sites. Hypsometric map sourced from: http://mapy.geoportal.gov.pl
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Ryc. 18. Grodzisko wczesnosredniowieczne w Walimiu, gm. Stara Kornica - po lewej fragment zatacznika do decyzji ustalajacej
granice wpisu tego obiektu do rejestru zabytkéw, po prawej mapa numerycznego modelu terenu udostepniana przez Geoportal
z warstwa wektorowa powstata przez obrysowanie granic terenu wpisanego do rejestru

Fig. 18. Early medieval hillfort in Walim, Stara Kornica Commune - on the left, fragment of an annex to the decision determining
the site boundaries for the purpose of entry into the register of monuments, on the right: digital terrain model made available
by Geoportal, with a vector layer created by outlining the boundaries of the area entered in the register

btedy w nazwach miejscowosci i numeracji dziatek.
Wymienieni w decyzjach wlasciciele nieruchomosci za-
zwyczaj dawno juz nie Zyja, a ustalenie nazwisk ich spad-
kobiercéw przypomina prace detektywa.

W nicktérych przypadkach QGIS pomaga po-
wiaza¢ dawna dokumentacje z obecna mapa podziatu
katastralnego i tym samym zweryfikowa¢ granice te-
renu wpisanego do rejestru. W przypadku stanowisk
o wlasnej formie krajobrazowej, po imporcie do QGIS
zeskanowanego graficznego zalacznika do decyzji
o wpisie do rejestru i zestawieniu go z podktadem NMT,
mozna ustali¢ wlasciwe granice obicktu (por. Zaptata,
Borowski 2013, 109-110). Jako przyktad postuzy przy-
padek grodziska wezesnosredniowiecznego w Walimiu,
gm. Stara Kornica, wpisanego do rejestru zabytkéw
decyzja z dnia 10.02.1969 r. Zalacznik graficzny do
niej wykonany zostal na podkladzie planu wysokos-
ciowego (arkusz formatu A1 w skali 1:500), na ktérym
czerwong kredka wyrysowano owal otaczajacy od za-
chodu, pétnocy i wschodu waty grodziska. W odcinku
potudniowym nie okreslono granic terenu wpisanego
do rejestru. W 2001 r. zmieniono wyzej wymieniona
decyzje, uscidlajac jej tres¢ w ten sposdb, ze podano
aktualne numery dzialek objetych wpisem i wskazano,
ze dotyczy on ich cze¢sci oznaczonych w rejestrze grun-
téw symbolem Lz N. Na zalaczniku graficznym do tej
decyzji lini¢ okreslajaca granice obszaru podlegajacego
ochronie poprowadzono $ladem rozgraniczenia uzytku
le$nego. Obecnie, po wezytaniu obrazu mapy do QGIS
i wlaczeniu warstw WMTS odzwierciedlajacych rzezbe
terenu (hipsometria i cieniowanie), stalo si¢ jasne, ze tak
okreslone granice nie odpowiadaja rzeczywistosci (Ryc.

18). Dokonujac zblizenia na obszar grodziska, mozna za-
uwazy¢, ze obiekt otacza pierscient nie dwoch, ale trzech
fos i waléw (Ryc. 19). Zewnetrzna linia umocnien nie
jest czytelna w terenie, a jej istnienie ujawnit dopiero
LiDAR i zobrazowanie jego odczytéw. Wyglada na to,
ze grodzisko czeka kolejna korekta granic obszaru wpi-
sanego do rejestru zabytkow.

Chcac odnalez¢ w terenie ustalone wlasnie granice
zabytku, mape utworzona w QGIS zapisujemy w forma-
cie KMZ, wykorzystujac wtyczke GarminCustomMap

Ryc. 19. NMT dla obszaru grodziska. Czerwona ciagta

ling oznaczone sa granice terenu wpisanego do rejestru
zabytkéw. Granatowa przerywana linia wskazuje rzeczywiste
granice zatozenia uwidocznione dzieki danym LiDAR. Zrédto
mapy: http://mapy.geoportal.gov.pl

Fig. 19. DTM for the hillfort area. The continuous red line
shows the boundaries of the area entered in the register
of monuments. The dotted blue line indicates the actual
boundaries of the complex, visualised based on LiDAR data.
Map sourced from: ttp://mapy.geoportal.gov.pl

163



164

R A

PORT 14

Projekt

Edycja Widok \Warstwa

Ustawienia

Wtyezkd

Wektor

Raster Bazydanych Winternede Processing Pomoc

OEERRR .Eﬁ'ﬁﬁ”"ﬂppﬁmﬁlﬁﬂw Q8 -K-&- %%#Zm"f'ﬂ

”

+]

%<

%

VA

4

4

s@@@;ﬁa

)

?B L.'P"<£

2Bo0e QR B amO| 3'\..*&

. ﬁ lLI’L‘”

[ warstwy Bx|| —< \ n m " oG,,.o K
4-@%?%;*\3!1!1 —— — [ ————
- Q@ i Map Tt~
=] 3 ‘-—fl =
:Em-am ares - [Input |_Setting hins_|_About |
5 b
Gl I / [¥] Opimize tie size automatically
&, v 1024 '+ Number of rows (pixel) in each tie
4 I' 1024 2] Number of columns (pixel) in each tie
122
el 0 Image quality
v B .@ Uzbrojenie
) BB walion Zoom | Scale (see "Setting hints”)
> B IR 1apa zasads N 5 | Zoom-Factor (determines the scale)
wf " Q| | Mex. z00m for devices with <= 100 es: 10.9 (:436)
A <
o § Max. zo0m for devices with <= 500 tiles: 24.5 (1:194)
ml R
=] R | 4 Order of the map on the GPS unit
Iil'mJosle:_m_m Ml » @ oo
Nal ¥
L

¢
|

el

Skip production of empty (entirely white) tles

Coc J[ awa ]

\“\ " ) "

u |
Y 2 g
8 a\ 1
il e
=]
" 1ne \"
o
il I 1" \
1L 1y i e
—X & 20
4 i | i
1 3] i iy n
1 y " -
o]y e\ u,’
; /

\.r.
Vi

::ﬂ':

Ki-)‘-—':' <__L_-;!<-—L—-—‘-:r( .

Ryc. 20. Eksport map przygotowanych w QGIS do formatu KMZ odczytywanego przez Google Earth i mobilne urzadzenia

z odb

iornikiem GPS

Fig. 20. Exporting maps prepared in QGIS to a KMZ-file read by Google Earth and mobile devices equipped with a GPS receiver
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Ryc. 21. Google Earth - obraz pliku KMZ wykonanego z uzyciem QGIS

Fig. 21. Google Earth - the image of a KMZ file created using QGIS
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Ryc. 22. Zapis weryfikacji
terenowej granic stanowiska
archeologicznego o granicach
nieczytelnych na gruncie

z wykorzystaniem pliku KMZ.
Zrédto mapy: archiwum WUOZ
Delegatura w Siedicach

Fig. 22. Field verification of
archaeological site boundaries
illegible in the field, recorded using
a KMz-file. Map sourced from:
archives of the VHPO, Branch
Office in Siedice

(Ryc. 20). Plik ten mozna wy$wictla¢ w Google Earth
lub skopiowa¢ do odbiornika GPS (Ryc. 21). Dzigki
aplikacjom dedykowanym systemowi Android czy iOS
(np. Locus Map) mozliwe jest wezytanie plikow KMZ
do telefonu komérkowego wyposazonego w modut
GPS i dokonanie weryfikacji terenowej ustalen gabine-
towych. Tak powstata mapa moze by¢ wykorzystywana
podobnie do nawigacji samochodowej albo turystycznej
(Bobak 2018, 104).

Odwrotnym dzialaniem jest pozyskiwanie da-
nych w terenie i umieszczanie ich w przestrzeni GIS.
Dokonujac ogledzin zabytku, mozemy nasze ustale-
nia zapisa¢ w urzadzeniu GPS w formie punktéw i/
lub $ciezek (Rye. 22). Niektdre programy umozliwiaja
tworzenie fotografii i nagran opatrzonych georeferen-
cjami, dzigki ktérym mozliwa jest pelniejsza dokumen-
tacja sytuacji obserwowanej w terenie. Rejestrowanie
przebiegu badan powierzchniowych za pomoca od-
biornika GPS stalo si¢ standardem wprowadzonym
przez Narodowy Instytut Dziedzictwa w instrukeji
sporzadzania dokumentacji badai powierzchnio-
wych oraz wypetniania Karty Ewidencyjnej Zabytku
Archeologicznego. Mozliwo$¢ biezacego zapisywania
w GIS informacji pozyskanych podczas badan tere-
nowych pozwala na znacznie bardziej precyzyjne niz
dotychczas oznaczanie granic stanowisk archeolo-
gicznych, skupisk materiatu, dostgpnosci terenu. Co
prawda konieczno$¢ opisywania na miejscu punktéw
wprowadzanych do odbiornika GPS bywa czasem
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ktopotliwa i spowalnia proces terenowego rozpozna-
nia zabytku, jednak owocuje wigksza wiarygodnoscia
i precyzja danych.

» ZAKONCZENIE

Przywotane powyzej przyklady spraw jak i sposoby
postepowania s3 wynikiem praktyki zawodowej naby-
tej w stuzbach konserwatorskich. Obecni absolwenci
archeologii z zastosowaniem technologii GIS maja
stycznos¢ juz podczas studidw, jednak wielu pracowni-
kéw Wojewddzkich Urzedéw Ochrony Zabytkéw kon-
czylo studia w czasie, kiedy cyfrowe techniki pomiaru
powierzchni i odleglosci oraz narzedzia informatycz-
ne nie byly tak fatwo dostgpne i zautomatyzowane jak
dzi$. Powigkszajaca si¢ liczba spraw rozpatrywanych
w urzedach konserwatorskich zostawia niewiele czasu
na zaglebianie si¢ w coraz to nowsze techniki analizy
i przetwarzania danych, stad pomyst na stworzenie skré-
conego przewodnika po jednym z najpopularniejszych
i najlatwiej dostepnych systemdéw informacji przestrzen-
nej. Zastosowanie QGIS jest znacznie szersze niz przed-
stawione w niniejszym artykule, podobnie jak zbiér
przyktadéw wykorzystania mozliwosci tego programu.
Mimo tego, mam nadzieje, ze przypadki i metody opi-
sane powyzej beda pomocne w codziennej pracy inspek-
toréw zajmujacych sie w WUQOZ ochrong zabytkéw
archeologicznych oraz zacheca do poszukiwan wlasnych
rozwigzan probleméw konserwatorskich z uzyciem pro-
gramow i systemow GIS.
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Summary

Agnieszka Martyniuk-Drobysz
QGIS in archaeological heritage management. Outline

Geographic information systems (GIS) are used for input-
ting, gathering, processing, and visualising geographic data.
The wide range of their potential applications has also been
noticed by institutions concerned with studying and pro-
tecting cultural heritage, including Voivodeship Heritage
Protection Offices. One of the most popular geographic data
processing software is QGIS. Spatial analyses performed us-
ing this system can be used for the purposes of spatial plan-
ning, determining the boundaries of heritage protection or the
procedure for entering areas and isolated architectural objects
into register of monuments. Such analyses are particularly im-
portant in activities related to the preservation of archaeologi-
cal heritage. The GIS software enables: determination of the
exact extent of collision between a planned investment and
a protected area, the precise determination of the bounda-
ries of objects having their own terrain form, verification of
the boundaries of areas entered into a register of monuments,
determination of the location of an isolated object, a group of
monuments or an area where they are present, and the trans-
mission of any maps to GPS receivers and their verification in
the field.

The article presents examples of QGIS applications in the
work of Heritage Protection Offices. It is shown how to obtain
the necessary base maps, locate the area to be analysed in the
GIS and define its boundaries, introduce raster files into the
GIS and create your own databases.

When working with QGIS, the first step is to create
a project file and to prepare the necessary base maps. They
can be created using the WMS (Web Map Service) services
available at www.geoportal.gov.pl. In the process of analys-
ing the impact of investment designs, very useful tools are
QGIS plugins: GUGIK ULDK searches the cadastre and
Georeferencer calibrates raster maps by assigning georef-
erences. This enables the precise correlation of different

information layers in space. When analysing the hypothetical
extent of collision, topographic analysis can also be of help,
as provided by further services made available by Geoportal,
i.e. ISOK Numeryczny Model Terenu — Hipsometria [ Digital
Terrain Model — Hypsometry] and ISOK Numeryczny Model
Terenu — Cieniowanie [ Digital Terrain Model — Shading]. If the
base hypsometric and hillshading maps are overlaid with the
vector layer of archaeological site boundaries, a representative
picture of their location can be obtained.

In the process of creating a vector layer, a database is si-
multaneously created in the DBF format, to be used in the cre-
ation of queries and analyses with the use of QGIS or another
software supporting this file format. After a layer has been
created, the attribute table can be edited. It is also possible to
add or delete columns. With QGIS tools, vector layers can be
modified or used to create new layers. As for heritage manage-
ment activities, the buffer creation tool is particularly useful.
This functionality is used for establishing protection zones in
local spatial development plans or investment impact zones.

Another task of Heritage Protection Offices in which
QGIS can be used is the maintenance of the register of monu-
ments. QGIS can be used for verifying the boundaries of an
area entered in the register, as specified in the documentation,
for determining plot numbers, analysing the topography and
determining the correct boundaries of a monument (as long
as it has its own terrain form). A map created in QGIS can be
exported to a KMZ-file using the GarminCustomMap plugin.
Such a file, when copied to a GPS receiver, can be used in the
field, similar to a car or tourist navigation system. Similarly,
data obtained in the field and recorded on a GIS device can be
exported to QGIS.

The range of QGIS’s functions is much wider than pre-
sented in the article, and so is the number of ways in which
its functions can be used. To learn about the possibilities of
this software and to solve problems arising during the use of
QGIS, those interested in the subject can refer to numerous
guides, forums, and tutorials available on-line.



