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Abstract
AGNIESZKA PALUSZKIEWICZ 2022. The potential of remote sensing methods for the protection and guardianship
of monuments on the example of site 1 in Jablonka Stara, Miedzichowo Commune, Wielkopolskie Voivodeship

The article presents an analysis of data concerning the hillfort in Jablonka Stara - a site entered in the register of
monuments. Using archival documentation, aerial photographs and ALs data, it was possible to clarify a large
number of issues essential for its protection. In particular, the boundaries of the heritage site were established,
changes taking place in the past have been analysed and potential threats have been assessed.
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Wprowadzenie

Metody teledetekcyjne pozyskuja dane o obiektach na powierzchni Ziemi, poprzez uzycie urzadzen
pozwalajacych na zarejestrowanie réznych zakresdw promieniowania elektromagnetycznego. Moz-
liwosci tego rodzaju metod zaznaczajg si¢ na wielu poziomach w badaniach archeologicznych, za ich
pomoca uzyska¢ mozna dane, ktorych analiza i interpretacja pozwala na nieinwazyjne rozpoznanie
zasobow dziedzictwa archeologicznego, umozliwia identyfikacje i dokumentacje nieznanych dotad
pozostalosci, a takze weryfikacje i wzbogacenie informacji uzyskanych z wcze$niej przeprowadzonych
badan. Mocne strony teledetekeji ujawniaja sie na polu badan archeologicznych, ale uzyteczne moga
tez by¢ dla celow konserwatorskich — rozpoznawania i przewidywania zagrozen oraz monitorowania
stanu zachowania zabytkéw. Urzedy konserwatorskie, zwlaszcza w ostatniej kwestii, napotykaja na
problemy trudne do pokonania. Nieliczny personel urzedéw nie jest w stanie nadzorowac na zado-
walajacym poziomie tysiecy zabytkéw archeologicznych, w tym wpisanych do rejestru zabytkow.
Brakuje czasu, by weryfikowa¢ ustalenia i korygowa¢ bledy w dokumentacji dla kazdego obiektu czy
monitorowa¢ zmiany, co w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do zniszczenia stanowiska.
Z takimi problemami mierzy sie kazdy urzad konserwatorski, zapewne nie tylko w Polsce. Metody
teledetekcyjne sa pewna opcja do wykorzystania i Wielkopolski Wojewddzki Urzad Konserwatorski
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w Poznaniu, we wspdtpracy z Wydzialem Archeologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, podjal inicjatywe przetestowania tych metod. Przez przedstawiciela urzedu konserwatorskiego
sformutowane zostalo pytanie: czy wybrane metody teledetekcyjne sprostaja problemowi ustalenia
zasiegu stanowiska, przedstawienia zachodzacych na nim zmian oraz okreslenia potencjalnych za-
grozen. Kwestie te nie zostaly jednoznacznie ustalone w dostepnej dokumentacji konserwatorskiej,
z ktora zaznajomilam si¢ w celu zebrania podstawowych informacji o obiekcie.

W niniejszym artykule oméwione zostanie stanowisko archeologiczne potozone na zalesionym
terenie w miejscowosci Jablonka Stara. Znacznych rozmiaréw grodzisko, mimo przeprowadzanych
dwukrotnie prac wykopaliskowych oraz badan powierzchniowych w ramach programu Archeolo-
giczne Zdjecie Polski (dalej: AzP), nie zostalo w dostepnej literaturze przedmiotu szczegétowo opi-
sane. Materiaty udostepnione przez Urzad Ochrony Zabytkéw opisuja lokalizacje i charakterystyke
obiektu, brakuje w nich jednak doktadnych danych.

W poszukiwaniu rozwigzania: metody teledetekcyjne i integracja danych

Majac na uwadze ograniczenia w obecnie stosowanych sposobach sprawowania opieki nad zabyt-
kami, sprobowatam wykorzysta¢ do oceny stanu zachowania grodziska w Jablonce Starej metody
teledetekcyjne, aby sprawdzi¢, czy sa one w stanie sta¢ si¢ skuteczng, alternatywa metoda regular-
nego monitorowania zabytkow rejestrowych. Mo6j wybdr padt na dane pomiarowe LiDAR (ang.
Light Detection and Ranging) z lotniczego skanowania laserowego, zdjecia lotnicze i zobrazowania
satelitarne. Poszczegdlne metody, z racji na swoje zalety oraz ograniczenia, spetnily moje oczekiwa-
nia przy konkretnych zagadnieniach, w innych kontekstach okazaly sie nieprzydatne. Aby uzyska¢
odpowiedzi na pytania postawione przez Urzad Konserwatorski potrzebna jest swiadomos¢ mocnych
i stabych stron stosowanych metod.

Na podstawie wizualizacji uzyskanych dzigki Numerycznemu Modelowi Terenu (dalej: NmT)
oraz w oparciu o lotnicze zdje¢cia pionowe i zobrazowania satelitarne podejme w dalszej czesci
zagadnienia: 1) zasiegu stanowiska, 2) zmian zachodzacych na nim od momentu wpisu obiektu do
rejestru zabytkow, 3) zagrozen, mogacych wplynaé negatywnie na grodzisko. Nalezy zaznaczy¢, ze
metody teledetekcyjne nie sa w stanie uchwyci¢ pewnych struktur archeologicznych, ukrytych pod
ziemia, w zwiazku z tym przez pojecie ,,zasiegu stanowiska” rozumiem granice odznaczajacej si¢
w terenie wlasnej formy terenowej obiektu. Pozyskane dane zostaly przetworzone i zaprezentowane
przy pomocy programu komputerowego QGIs oraz skonfrontowane i uzupelnione o informacje
pochodzace z innych rodzajow zrédet.

Zasob danych teledetekcyjnych i kartograficznych

W przypadku stanowiska o wyrdzniajacej sie¢ w krajobrazie formie terenowej w ustaleniu jego zasiegu
w pierwszej kolejnosci pomocne beda dane pomiarowe LiDAR z lotniczego skanowania laserowego
oraz dane kartograficzne. Zdjecia lotnicze i zobrazowania satelitarne moga by¢ mniej przydatne ze
wzgledu na obecne zagospodarowanie tego terenu. Grodzisko w calosci porosniete jest gestym lasem,
z tego powodu przydatna do nakreslenia granic zabytku pozostaje przede wszystkim pierwsza meto-
da, zdjecia natomiast ujawnia forme grodziska jedynie w momentach, kiedy nie byto ono zalesione.

Z chmury punktéw pozyskanej dzigki lotniczemu skanowaniu laserowemu wygenerowa¢ mozna
Numeryczny Model Terenu i przejrzyste wizualizacje topografii terenu. Dane te mozna pobrac ze
strony internetowej (www.geoportal.gov.pl) Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej: cuGik).
W zakfadce ,,Dane” znajduja sie szczegdtowe instrukcje, opisujace kilka réznych sposobow wygenero-
wania NMT oraz pochodnych wizualizacji. Alternatywnie, mozna skorzysta¢ z dostepnych, gotowych
wizualizacji obejmujacych cieniowanie i hipsometrig terenu, ktére mozna otworzy¢ w przegladarce
internetowej lub jako osobne warstwy w kazdym oprogramowaniu Gi1s (ustuga wms i wmts). To
rozwigzanie oferuje jednakze tylko dwie podstawowe wizualizacje, a ponadto uzytkownik nie ma
mozliwosci sprawdzenia jako$ci danych oraz sposobu klasyfikacji chmury punktéw przed wykonaniem
wizualizacji. Moze to mie¢ istotny wptyw na mozliwosci interpretacji form terenowych. Grodzisko
w Jablonce Starej charakteryzuje si¢ wysokimi watami i znaczng powierzchnia, stad podstawowe
cieniowanie z pewno$cia dostarczy obraz stosunkowo przejrzysty i fatwy w interpretacji, cho¢ wcigz
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niebedacy rozwigzaniem optymalnym. Pozwala ono na raczej intuicyjng oceng przebiegu watow
grodziska, dzigki wrazeniu tréjwymiarowosci obrazu. Jak czesto wskazuje si¢ w literaturze przed-
miotu, zastosowanie wylacznie cieniowania z jednego kierunku do analiz archeologicznych wigze sie
z uzyskaniem ograniczonej w pewnych aspektach interpretacji (Kiarszys, Banaszek 2017, 238-239).

Najtatwiej jest pobrac ze strony www.geoportal.gov.pl dane NMT i opracowac je przy uzyciu
programu Lastools (rapidlasso.com/lastools/), tak aby przybraly forme rastra, a dalej za pomoca dar-
mowego oprogramowania Relief Visualization Toolbox (www.zrcsazu.si/en/rvt) wykona¢ potrzebne
wizualizacje. Program Lastools nie jest aplikacjg catkowicie nieodplatng, pozwala jednak na dostep
do ograniczonych funkcji, wystarczajacych do wykonania wizualizacji bez konieczno$ci dokony-
wania oplaty. Do obu programéw konieczne bedzie zapoznanie si¢ z instrukcjami badz dostepnymi
w Internecie tutorialami i kursami w formie video. Zwlaszcza program Relief Visualization Toolbox
jest wyjatkowo fatwy w obstudze i w praktyce wystarczy jedynie zatadowac opracowany w Lastools
plik oraz wybra¢ pozadane wizualizacje.

Zdjecia lotnicze oraz zobrazowania satelitarne moga postuzy¢ przede wszystkim do oceny
zmian na grodzisku w okresach, gdy nie porastat go las (o ile takie byly), a takze do przewidywania
mozliwych zagrozen zwigzanych z gospodarka lesna. Dane ze skaningu laserowego nie znajda w tym
kontekscie zastosowania, z uwagi na fakt, ze prezentuja aktualny obraz omawianego obszaru, bez
mozliwosci przesledzenia zmian w czasie. Cho¢ w nieodleglej przyszlosci i to si¢ zmieni. Prace tym
typem Zrédet warto rozpocza¢ od przejrzenia zasobéw Geoportalu Krajowego pozwalajacych na dar-
mowe pobranie i wyswietlenie miniatur historycznych zdjec lotniczych, ktérych oryginaly dostepne
s3 na zamowienie w Pafistwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym. Trudno na miniaturach
dokladniej przeanalizowac¢ interesujacy badacza obiekt, ale zwykle pozwalaja one na samga jego identy-
fikacje i wstepna oceng przydatnosci, w zwiazku z tym postuzy¢ moga do rozstrzygnigcia, z jakich lat
i ktore zdjecia warto zamowic z Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Miniatury zdje¢ lotniczych
znajduja si¢ w panelu ,Warstwy”, po rozwinigciu haset ,,Skorowidze” i ,,Zdjecia lotnicze”, pobrac je
mozna po kliknigciu wybranego zielonego punktu na mapie oznaczajacego miejsce wykonania zdje-
cia i po rozwinieciu opcji ,wms, Srodki rzutéw”. Najstarsze zdjecia siegaja lat 50. ubiegtego wieku,
najnowsze s3 z 2021 1. Pozyskanie oryginalnych historycznych lotniczych zdje¢ pionowych z cugik
byto pierwszym elementem wymagajacym wiekszej ilosci czasu (kilkanascie dni do kilku tygodni
oczekiwania) i pierwszym, ktéry wigze si¢ z wydatkiem pienigznym, jezeli zamdéwione zdjecia nie
stuzylyby celom edukacyjnym. Zdjecia w wiekszo$ci obejmuja znaczny obszar i wymagaly duzego
powigkszenia oraz wykonania georeferencji w programie QGI1s. Warto tez uzy¢ opcji stylizacji war-
stwy, by zmienia¢ kontrast oraz transparentnos¢ zdjecia, w celu uzyskania wyrazniejszego obrazu
i podkreslenia konkretnych elementéw.

Na stronie internetowej Geoportalu mozna réwniez oglada¢ lub pobra¢ sekcje ortofotomap -
w panelu warstw odszuka¢ ,,Dane do pobrania” i ,,Ortofotomapy”, nastepnie pobra¢ plik w postaci
prostokatnego fragmentu interesujacego nas obszaru. Dostepne sa ortofotomapy dla lat 2019-2021
oraz wcze$niejsze, znajdujace si¢ w zakladce ,,2018 i starsze”, wszystkie zgeoreferencjonowane w ukla-
dzie PL-1992.

Darmowg alternatywa dla zdje¢ Guaik jest takze korzystanie ze zobrazowan satelitarnych na
Google Earth, gorszych jakosciowo, za to dostepnych z réznych lat, co pozwala na poréwnywanie
wygladu obszaru na przestrzeni czasu.

Dane z przedstawionych juz Zrédel warto wzbogaci¢ innymi dostepnymi informacjami. Dla
grodziska w Jablonce Starej, jako wlasnosci panstwowej polozonej na obszarze podleglym Lasom
Panstwowym, taki kontekst potrzebny byl przede wszystkim w kwestii oceny zmian zalesienia za-
chodzacych na stanowisku i w jego okolicy. Nieocenionym zasobem danych okazal si¢ by¢ tu Bank
Danych o Lasach. Strona internetowa oferuje rozmaite informacje o lasach. W przypadku anali-
zowanego grodziska warto bylo zwrdci¢ uwage przede wszystkim na wiek drzewostanu w obrebie
stanowiska, wiek rebnosci i wskazane dzialania gospodarcze.

Zaréwno do okreslania zasiegu, jak i zmian zachodzacych na stanowisku, uzywa¢ mozna tak-
ze historycznych materialéw kartograficznych. Zwlaszcza topograficzne mapy UrmefStischbldtter
i MefStischblitter oferuja nierzadko nowe spojrzenie na rozmieszczenie obiektéw archeologicznych
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w terenie. Mozna przegladac je na wyszukiwarce internetowej lub na niektérych stronach pobra¢
do wiasnego uzytku (przykladowe strony internetowe: igrek.amzp.pl, hgis.cartomatic.pl, maps.arca-
num.com/en, mapy.amzp.pl/maps.shtml, mapy.eksploracja.pl/news.php). W przypadku grodziska
w Jablonce uzyte zostaly mapy z lat 1830 1 1923.

Jabtonka Stara, stanowisko 1 (AZP 52-17/15)

Punktem wyjécia dla analizy problemu zasiegu stanowiska oraz potencjalnych zagrozen byly infor-
macje pozyskane z trzech dokumentéw udostepnionych przez Urzad Konserwatorski. Byly to: karta
ewidencji stanowiska archeologicznego (dalej: KEsA), decyzja o wpisie do rejestru zabytkow oraz
ankieta weryfikacyjna z 2011 r. wykonana przez pracownikéw Narodowego Instytutu Dziedzictwa
podczas programu weryfikacji obiektow wpisanych do rejestru zabytkow.

Stanowisko 1 w Jabtonce Starej zlokalizowane jest w gm. Miedzichowo. Podczas realizacji
programu Archeologiczne Zdjgcie Polski nadano mu nr 15 na obszarze nr 52-17. W momen-
cie wpisu do rejestru zabytkdéw (30.05.1980) lezalo na terenie woj. gorzowskiego (nr rejestru:
KOK -1-303/80), a obecnie usytuowane jest w granicach woj. wielkopolskiego (nr rejestru: 109/Wlkp C).

Na KESA, wypelnionej 10 pazdziernika 1990 r. przez G. Soroke, w rubryce ,,Zagrozenia” zaznaczo-
no, ze takowe nie istnieja, pusta pozostala rubryka dotyczaca rozmiaru stanowiska. KEsA przypisala
do stanowiska dwie funkcje: wcze$niej miato by¢ uzytkowane jako osada obronna kultury tuzyckiej,
nastepnie funkcjonowato jako grodzisko we wczesnym sredniowieczu. Badania wykopaliskowe pro-
wadzili tam w 1912 1. Erich Blume, a w latach 1961-1962 Adam Kotodziejski. Zabytek znajduje si¢ na
zalesionym wysoczyznowym przesmyku miedzy Jeziorami Proboszczowskim i Rybojadzkim, w pasie
Jezior Obrzanskich. W trakcie badan sondazowych mialy by¢ odnalezione $lady osadnictwa kultury
tuzyckiej, za to relikty wczesnosredniowieczne wystepowaly na tyle sporadycznie, ze badacze ostroznie
podchodza do funkcjonowania grodu w tym okresie, postulujgc przeprowadzenie dalszych badan
w celu sprecyzowania chronologii obiektu (Hensel, Hilczer-Kurnatowska 1980, 457-458; ankieta we-
ryfikacyjna Narodowego Instytutu Dziedzictwa, dalej: NID, z 2011 1.). W czasie badan prowadzonych
w ramach AzPp stanowisko zostalo zlokalizowane, cho¢ nie zarejestrowano zabytkdéw. Opracowanie
wynikéw AzP obejmuje réwniez mapy w skalach 1:25 000 i 1:10 000, wskazujace polozenie grodziska,
lecz bez zaznaczenia zasiggu.

Decyzja Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Gorzowie Wielkopolskim obiekt zostat
wpisany do rejestru zabytkow jako grodzisko o zachowanej wasnej formie terenowej, liczace, wedtug
tego dokumentu, 4 ha powierzchni. Dostepny na KEsa szkic pogladowy i mapa arkusza Azp 52-17
sa dokumentacjg o zbyt malej skali, by mdc precyzyjnie okresli¢ zasieg stanowiska.

Z przywolanych trzech dokumentéw kolejna informacja o zasiegu grodziska znajduje si¢ w do-
kumentacji przygotowanej w ramach weryfikacji stanowisk wpisanych do rejestru, prowadzonej
przez NID. Lustracja stanowiska w 2011 r. stala si¢ podstawg wypelnienia ankiety weryfikacyjnej,
do ktérej dofaczono ortofotomape z zaznaczonym zasiegiem stanowiska. W dokumentacji tej brak
jednak informacji, co byto podstawa wrysowania takiego zasiggu.

Ustalenie zasiequ stanowiska

Zaréwno lokalizacja stanowiska (przesmyk pomiedzy dwoma jeziorami) jak i obecne jego za-
gospodarowanie (las) wskazuja, Ze dane pomiarowe z lotniczego skanowania laserowego moga
by¢ optymalne w realizacji zadania dotyczacego okreslenia granic grodziska. Do analiz wybrano
4 wizualizacje wygenerowane z danych NMT sposrdd 11 dostepnych zobrazowan w programie Re-
lief Visualization Toolbox. Podstawowa analizg jest wspomniane juz cieniowanie (Ryc. 1), ktérego
mocne strony ujawniaja si¢ przy obiektach wklestych i wypuklych poprzez mozliwos¢ wygenero-
wania dowolnie wybranego kierunku o$wietlenia. Powstajace cienie uwypuklaja réznice wysokosci
w terenie. Interpretacja tej wizualizacji dziala na podobnej zasadzie, co analiza zdje¢ lotniczych,
gdy wyréznikiem pomagajacym wyodrebnic¢ obiekty archeologiczne jest cien. Cieniowanie stabiej
oddaje jednak elementy ulokowane pod mniejszym katem wzgledem kierunku padania $wiatta,
a wiec obiekty o skomplikowanej strukturze lub mniejsze formy terenowe znajdujace si¢ w silnie
zacienionych obszarach (Banaszek 2015, 89-96, 103). Pochodne analizy cieniowania radza sobie
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Ryc. 1

Cieniowanie — widoczna zwitaszcza
wypuktos¢ wschodniego watu.
Wizualizacje mozna wyswietli¢ takze na
Geoportalu Krajowym w wyszukiwarce
internetowej

Fig.1

Analytical hill-shading visualisation of
the digital elevation model (DEM) - the
protruding eastern rampart is especially
well visible. The visualisation can also be
accessed using the search engine on the
National Geoportal

Wspéirzedne 284566.3,500141.1 | Skala|1:4808 | &

Ryc. 2
Pochodne cieniowania — cieniowanie
z wielu kierunkow

Fig. 2
Hillshading from multiple directions

Wspdtrzedne 284825.8,509100.4 .%5 5ka|a|1:4808 | o
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Ryc. 3
Pochodne cieniowania - analiza
gtéwnych sktadowych

Fig. 3
Transformation with principal
component analysis

Ryc. 4
Analiza spadkow

Fig. 4
Slope gradient

Wspdtrzedne| 285070.9,509103.8 % Skala|1:4808
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Ryc.5
Poligon z zaznaczonym zasiegiem grodziska

Fig. 5
Military training grounds with the marked area of the hillfort
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Ryc. 6
Dtugosc i najwieksza szerokos¢ grodziska, wyliczone przez kalkulator programu QGIS

Fig. 6
The length and the maximum width of the hillfort, calculated by the QGIS calculator
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z tymi problemami lepiej, dlatego przy opisie grodziska efektywne okazalo sie tez by¢ cieniowanie
z wielu kierunkow (Ryc. 2) i analiza gtéwnych skladowych, tj. cieniowanie z 16 kierunkéw (Ryec. 3).
Do wyréznienia stromych stokow wzniesienia wzgledem plaskiego terenu przydatna natomiast byta
analiza nachylenia stokéw (Ryc. 4), ktéra wskazala miejsca najwigkszych stromizn waléw. Te cztery
wizualizacje, po poréwnaniu ich z innymi, stworzyly najlepsze warunki do interpretacji i na nich
oparto swojg ocene zasiegu stanowiska.

W formie warstw rastrowych dodano je do otwartych w programie QG1s map i ortofotomapy.
Obrazy nie wymagaty dodatkowej georeferencji, gdyz dzigki wbudowanym danym pliki od razu
pozycjonowaly si¢ w odpowiednim miejscu na mapie, co pozwolito na dalszg prace. Cieniowanie,
a w wiekszym stopniu cieniowanie z réznych kierunkéw, wyraznie ujawnia interpretatorowi prze-
bieg waléw - ich korong, ale i podstawe nasypu (Ryc. 1, 2). Analiza spadkéw oraz analiza gtéwnych
sktadowych dodatkowo uwypuklily cechy otoczenia grodziska i elementy samego majdanu. Czytelne
s3 na nich stromizna wzniesienia, na ktérym usytuowane jest grodzisko, a takze pomniejsze liniowe
wypuklosci terenu, poprzecznie dochodzace do watéw. Widoczne tez s przerwy w watach, w lite-
raturze utozsamiane z przejsciami bramnymi (Ryc. 3, 4) (Kolodziejski 1967, 8). Analiza gtéwnych
skladowych, dzigki wykorzystaniu kilku koloréw zamiast odcieni szarosci, najwyrazisciej ujawnita
przebieg waltow, dlatego tez na podstawie tej wizualizacji wyznaczono zasieg stanowiska (Ryc. 5).
Pole tego obiektu, obliczone za pomocg kalkulatora QG1s, wyniosto 4,37 ha, czyli wiecej niz zakladat
przywotywany wpis do rejestru (4 ha), a mniej niz wskazywala ankieta weryfikacyjna N1D (4,65 ha).
Obwodd stanowiska wynidst okoto 927 m, najwicksza jego dtugos¢ to 378,9 m, a najwicksza szero-
kos¢ - 171,7 m (Ryc. 6). Dla poréwnania, A. Kotodziejski stosunek szerokosci do dlugosci okreslat
jako 120 x 350 m (Kolodziejski 1967, 8), a W. Hensel i Z. Hilczer-Kurnatowska (1980, 458) podali
wymiary 120 x 320 m. Wykonany obrys, oznaczajacy zasieg stanowiska, poréwnatam tez z dofaczo-
ng do ankiety NID ortofotomapg (Ryc. 7). W celu sprawdzenia, czy proponowany w ankiecie zasieg
odpowiada zaprezentowanej interpretacji opartej na NMT, ortofotomape w formie rastra dodano do
programu QGIs. Dokument ten okreslil zasieg grodziska na podstawie ustalen z kopii mapy ewiden-
cyjnej — dofaczonej do decyzji o wpisie grodziska w Jablonce Starej do ksiegi C rejestru zabytkow
Wojewddztwa Wielkopolskiego — mimo tego po przeprowadzeniu georeferencji dokumenty nie
umiejscawiaja grodziska w dokfadnie tym samym miejscu, co jednak nalezy raczej wigzac z trudnoscia
w znalezieniu odpowiednich punktéw odniesienia dla obu map. Réwniez podczas poréwnywania
ortofotomapy z ankiety NID z zasiggiem opartym o wizualizacje NMT brak charakterystycznych
punktéw odniesienia dla mapy rastrowej do uzytego podkladu mapowego (aktualnej ortofotomapy)
utrudnil georeferencje, i zapewne w pewnym stopniu obnizyt wiarygodno$¢ produktu koncowego.
Miejsca z punktami takimi, jak przecigcia drog lub charakterystyczne budynki zawsze sprawdza sie
przy georeferencji lepiej niz wyszukiwanie podobnych punktéw w lesie. Ostatecznie nalozone na
siebie zasiegi w wiekszosci sie pokrywajg, co oznacza, ze obie propozycje umiejscowily grodzisko
zasadniczo w tym samym miejscu. Roznice wida¢ w dwdch miejscach - poligon oparty o dane NMT
W nieznacznym stopniu poszerza zasi¢g stanowiska na jego pétnocno-zachodnim krancu, natomiast
interpretacja z ankiety NID przesuwa granice obiektu na potudnie o okoto 9o m. Wyraznie wychodzi
ona poza waly, opierajac si¢ o0 widoczne na wizualizacjach NMT dwa elementy: nieznacznie wklesta
strukture liniowg odchodzaca z zaglebienia w potudniowej czgsci walu i drugg wypukla forme liniowsa,
zdajaca sie by¢ przedluzeniem linii biegnacej po wschodniej czesci wzniesienia rownolegle do watu.

Warto w tym miejscu wymieni¢ informacje z Banku Danych o Lasach (dalej: BpL), ktére wazne
beda w kontekscie oceny zagrozen na stanowisku, ale ktdre nalezy przywola¢ takze przy zagadnieniu
zasiegu grodziska. Po wyszukaniu grodziska w Jablonce Starej na mapie BDL uwage zwraca przede
wszystkim dokladne zaznaczenie granic stanowiska przez portal Laséw Panstwowych. Poréwnanie
go z poligonem sporzadzonym na podstawie danych skaningu laserowego doprowadzito mnie do
wniosku, ze BDL korzysta¢ mogto z tego samego rodzaju danych pomiarowych - zasiegi sa prawie
identyczne, z ta rdznicy, iz na portalu BDL za granice grodziska zostala uznana korona watu, a nie
zewnetrzna podstawa nasypu (Ryc. 8).

Podkiad NMT w formie rastra wykorzysta¢ mozna tez do wykonania pomiaréw wysokosci watdéw
grodziska. Wtyczka Terrain profile pozwala narysowa¢ w wybranym miejscu walu poprzeczna linie.
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Ryc.7
Poréwnanie z zasiegu z NMT (kolor zielony) z zasiegiem z ankiety weryfikacyjnej NID (kolor czerwony)

Fig. 7
Comparison of the size of the hillfort derived from the Digital Terrain Model (DTM) (green) with that
derived from the verification survey carried out by the National Institute of Cultural Heritage (red)
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Ryc. 8
Zasieg grodziska na stronie Banku Danych o Lasach

Fig. 8
The area of the hillfort as shown on the website of the Forest Data Bank
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Zgodnie z jej przebiegiem generowany jest wykres przecinajacy wat lub cate wzniesienie, pokazujacy
jego profil oraz wysokosci w okreslonych miejscach. Z wykonanych wykreséw wynika, ze zachodnie
wzniesienie jest bardziej strome niz wschodnie, a wal zachodni na catej swojej dtugosci siega 5 m
wysokosci (Ryc. 9). Po wewnetrznej stronie waldw rozciaga si¢ plaski rozlegty majdan. Wzniesienie
osigga wysokos$¢ 72 m n.p.m., nie liczac walu, ktéry na nim stanal, géruje nad jeziorami bedacy-
mi na wysokosci 51 m n.p.m. Réznica wysokosci to zatem okoto 20 m. Wschodni wat oraz forma
wzniesienia majg bardziej réznorodne uksztaltowanie niz strona zachodnia. Od potudnia patrzac,
najpierw stok stosunkowo tagodnie opada w kierunku wschodnim, pézniej, na wysokosci jednej
trzeciej dtugosci wschodniego walu ekspozycja si¢ zwieksza (Ryc. 10), a nastepnie ulega catkowicie
splaszczeniu (Ryc. 11). Te zmiany wida¢ takze na analizie spadkéw, ktora przybiera najciemniejsze
barwy w miejscach najbardziej stromych. Po wschodniej stronie grodziska miejscami trudno wy-
odrebnic¢ zewnetrzng podstawe walu, a w innych miejscach z kolei, mimo tagodniejszej, roztozonej
na wiekszej odleglosci ekspozycji, wal wyraznie oddziela si¢ od wzniesienia. Wal po obu stronach
stanowiska siega tej samej gornej granicy, czyli 76 m n.p.m., przy czym po zachodniej cz¢sci ma
przewaznie 5 m wysokosci, a na wschodniej liczy od 5 do 8-9 m.

W dostepnych zasobach informacje dotyczace wysokosci podawane sg nastepujaco: wediug
A. Kolodziejskiego wzniesienie miato mie¢ 50 m wysokosci i by¢ podwyzszone walem dochodza-
cym do 5 m wysokosci (Kolodziejski 1967, 8), W. Hensel, Z. Hilczer-Kurnatowska (1980, 458) podaja
wzgledna wysokos¢ wzniesienia na 25 m nad poziomem jeziora oraz na 5 m oceniaja wysoko$¢ watdw,
w ankiecie NID podano nastepujace wartosci wysokosci: ekspozycja wzniesienia 0o-20 m, kulminacja
wyniesienia 63,5-73,1 m n.p.m. Rzeczywiscie, zgodnie z analizowanymi profilami, najnizej polozo-
na podstawa walu znajduje si¢ na wysokosci okoto 63 m n.p.m., za to drugg wartos¢ 73,1 m n.p.m.
nalezaloby podnies¢ o 3 m.

A. Kolodziejski dodatkowo wskazywal na przerwy/obnizenia w pétnocnej i potudniowej czesci
walu, ktére wedtug niego mialy by¢ miejscami, gdzie znajdowaty sie bramy. W. Hensel i Z. Hilczer-
-Kurnatowska (1980, 458) wspominajg jedynie o bramie p6inocne;.

Podczas analizy wykresow profili waléw zwrdcono jeszcze uwage na struktury liniowe widoczne
w topografii majdanu grodziska i poza nim. Pierwszy element to podtuzny nasyp przebiegajacy przez
$rodek majdanu z potudnia na pétnoc. Zastanawia, dlaczego na aktualnym obrazie wygenerowanym
Z NMT jest to miejsce wypukle wzgledem plaskiego majdanu, wysokie na ponad 1 m. Podobne, krétsze
liniowe nasypy znajduja si¢ na potudnie od grodziska, wspomniane juz byly przy omawianiu zasiggu
stanowiska wskazanego w ankiecie N1D. Z kolei do przerw w watach szerokich na 4 m i zaglebionych
na okoto 2 m, interpretowanych jako lokalizacje bram, podobne jest takze obnizenie w péinocno-
-wschodniej czeéci watuy, nizsze o 1,5 m od korony watu i szerokie na 4 m. Z tego obnizenia prowadzi
w strong jeziora kolejna wypukta liniowa struktura. W literatura brak jest wzmianek o niej.

Ocena zmian na terenie stanowiska

Grodzisko w Jablonce, co wida¢ na wygenerowanych wizualizacjach, pozostaje niezniszczone, z do-
brze zachowang wiasciwa sobie formg terenowa. Wizualizacje te jednak pozwalajg jedynie na oceng
aktualnego stanu stanowiska. W celu dokladniejszego przesledzenia zmian na omawianym obszarze,
nalezy siegna¢ do starszych danych obrazujacych ten teren. Niewiele informacji dostarczajg tu mapy
archiwalne: pochodzacy z 1830 r. UrmefStischblitter nie zaznacza w Zaden sposob grodziska, cho¢
w miejscu, w ktérym powinno si¢ ono znajdowac, teren jest tylko czesciowo pokryty lasem. Na ma-
pie MefStischblitter z 1923 r. grodzisko zdaje si¢ by¢ zaznaczone wyrazniej. Oprdcz napisu Schanzen
utozsamianego z fortyfikacjami na potudniowym i pétnocnym krancu grodziska, w poblizu zaglebien
w walach zauwazy¢ mozna niewielkie znaki topograficzne, ktérych ulokowanie w miejscu walow
wskazuje na $wiadome zaznaczenie granic obwalowan. Na mapie widnieja takze drogi biegnace
wzdluz i w poprzek majdanu oraz dookota waldéw, a caly teren porosniety jest lasem.

Latwiejsze i wyrazZniejsze w interpretacji sa zdjecia pionowe pozyskane z GUGik. Praca na nich nie
wymaga wczytywania plikoéw w formie warstw w programie QGi1s, aczkolwiek na tym etapie dyspo-
nowanie wszystkimi pozyskanymi informacjami w jednym projekcie, pozwalajacymi bezproblemowo
poréwnywac i nakladac na siebie rézne warstwy, jest z pewnoscia duzo wygodniejsze. Zaméwione
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Ryc. 9

Wysokosci watow. Wieksza
stromizna wzniesienia
zachodniego, tagodniejszy
przebieg wschodniego

Fig. 9

The height of the ramparts. The
slope of the western rampart
is steeper, whereas the eastern
rampart less so

Ryc. 10

Widoczny bardziej stromy
wat wschodni. Na majdanie
widoczny niewysoki nasyp

Fig. 10

A steeper eastern rampart is
visible. Inside the hillfort, there is
a small earthen structure

Ryc. 11
Ponowne sptaszczenie terenu
po wschodniej czesci grodziska

Fig. 1
A plateau east of the hillfort
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zdjecia pochodzg z lat: 1963, 1974, 1986, 1996, 2004 i 2010. Dzigki dobrej jakosci bez przeszkéd mozna
byto wyciac i przyblizy¢ fragmenty w interesujacym nas obszarze. Zdjecia wygladaja lepiej i zwra-
caja uwage obserwatora po niewielkiej obrébce. Na podniesienie kontrastu pozwala opcja stylizacji
warstw w QGIS, wiecej ciekawych opcji za to oferuja bardziej rozbudowane programy graficzne, takie
jak Gimp czy FireAlpaca badz ptatne oprogramowanie Corel PhotoShop. Dzieki nim zdjecia udalo
sie wyostrzy¢, zmieni¢ odcienie i jasno$¢, uwzgledni¢ dodatkowe oswietlenie, w koncu zapisaé plik
w mniej obcigzajacym pamiec¢ rozszerzeniu png lub jpg.

Przejde do omoéwienia dostepnych zdje¢. Pierwsze z nich z 1963 r. przypomina obecny wyglad
stanowiska, w zasadzie nie r6znigcy si¢ od wygladu terenu na aktualnej ortofotomapie (Ryc. 12).
Przesmyk miedzy jeziorami jest na tyle gesto zalesiony, ze bez wcze$niejszej wiedzy, iz korony drzew
w rzeczywistosci skrywaja zabytek archeologiczny, niemozliwe byloby zlokalizowanie watéw gro-
dziska. To zdjecie uswiadamia, jak wielka przeszkoda dla zdje¢¢ lotniczych stanowi las. Gdyby nie
wykonywany w kolejnych latach wyrab drzew, ta metoda teledetekcyjna nie bylaby w stanie ujawnic¢
praktycznie zadnych struktur grodziska. Pamigtac przy tej dacie nalezy, ze rok wczesniej zakonczyty
sie prowadzone przez Kolodziejskiego badania sondazowe, musialy wigc mie¢ miejsce na stanowisku
calkowicie zalesionym.

Zdjecie z 1974 r. wskazuje na istotne zmiany (Ryc. 13). Na calo$ci majdanu grodziska i wokot
jego waléw we wschodniej, pétnocno-wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci wzniesienia
przeprowadzono wycinke drzew. Odstonieta zostata wschodnia czg$¢ watu, ktérego forma prezentuje
sie podobnie do ich przebiegu na wizualizacjach NMT. Na majdanie w co najmniej trzech miejscach
dzieki cieniowi widoczne s3 prostokatne wgtebienia. Trudno rozstrzygnaé, czy powstaly one w wyni-
ku robét lesnych, czy moze stanowia pozostalos¢ badan wykopaliskowych. Przez majdan przebiega
takze taczaca przerwy w walach (relikty bram?) droga lesna. Nie wida¢ jednakze zaznaczonych na
mapie z 1923 1. pozostalych drog/duktéw biegnacych w poprzek grodziska. Trudno stwierdzi¢, czy
wycinka drzew na majdanie i wschodniej czgsci wzniesienia przed 1974 r. wigzata si¢ z uszkodzeniami
waléw grodziska, cho¢ obecna wigksza stromos¢ zachodniego stoku, na ktérym drzewostan pozostat
nietkniety, sugeruje taka mozliwos¢.

Pomiedzy opisanym zdjgciem a nastepnym z 1986 r. mial miejsce wpis grodziska w Jablonce do
rejestru zabytkow. W decyzji o wpisie zamieszczono krdtka charakterystyke obiektu, miedzy innymi
znalazla si¢ tam uwaga ,,obszar stanowiska zalesiony starym drzewostanem’, chociaz znaczna wigk-
szo$¢ grodziska od przynajmniej szeéciu lat byla juz wtedy niezalesiona, wskazuje to na btad w do-
kumentacji. Bank Danych o Lasach podaje na swojej stronie internetowej wiek drzewostanu. Dzigki
temu tatwo obliczy¢ mozna bylo, ze nowe drzewa zaczeto zasadzaé na obszarze stanowiska od 1978 r.

Na zdjeciu z 1986 r. te kalkulacje potwierdzone zostaja nowo wyrastajacymi drzewami na
wschodniej §cianie wzniesienia (Ryc. 14). Z ich sadzeniem musiala wigza¢ si¢ pewna ingerencja
w podloze, jednak wczesniejsze zdjecie pokazywalo, ze wschodni wal juz w 1974 r. byt podobnie jak
na wizualizacjach nieco ,rozjechany’, totez najprawdopodobniej orka ta nie wigzata si¢ z duzymi
uszkodzeniami samej formy terenowej grodziska. Nowe natomiast sg co najmniej trzy niewysokie
liniowe nasypy, dwa z nich zlokalizowane w punktach, gdzie wcze$niej teren pozostawal sptaszczony,
poza wschodnimi watami grodziska. Najciekawszy z nasypéw to dtugie na 180 m podwyzszenie na
$rodku majdanu, gdzie na poprzednim zdjgciu wyraznie przebiegata ptaska droga, teraz praktycznie
niewidoczna. Ten nasyp wspominany juz byt przy omawianiu wykreséw ukazujacych dane wysoko-
$ciowe. Jego obecnos¢ moglaby wigzac sie z gospodarka lesna, w tym wypadku z pracami zwigzanymi
z sadzeniem nowego drzewostanu.

Kolejne zdjecia, z lat 1996, 2004 i 2010 dokumentujg wzrost mtodego lasu na grodzisku i wzniesie-
niu. Granice waléw pomatu stajg si¢ coraz mniej widoczne i zastoniete zostajg drzewami (Ryc. 15, 16).

Z okresu prawie nam wspolczesnego dysponujemy zobrazowaniami z Google Earth. Najstarsze
z nich, z 1985 r., cho¢ bardzo stabej rozdzielczosci przestrzennej, przy zblizeniu potwierdza swoimi
barwami informacje pozyskane ze zdjec lotniczych - w tym okresie na terenie majdanu nie ma drzew
(kolor zo6ltawy), a na zachodzie pas niewycietych starych drzew (mocno zielony) oddziela grodzisko
od jeziora (jasniejszy zielony). Nastepne zobrazowania, o znacznie lepszej rozdzielczosci, dostepne
sa dla lat: 2010, 2014, 2017 i 2020. Pokazuja one wlasciwie brak zmian w zalesieniu w ostatnim czasie
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Obrét 0,0 °

Ryc. 12
Na zdjeciu wida¢ porastajacy grodzisko gesty las. Niemal identycznie wyglada ortofotomapa
przedstawiajaca aktualny stan obiektu

Fig. 12
The photograph shows the dense forest covering the hillfort. The situation in the current
orthophotograph is almost identical

Ryc. 13

Stanowisko po wycince drzew.
Widoczne wyrozniki cieniowe,

odstaniajace wypuktos¢ watdw.
Po majdanie grodziska i przez

waty przebiega droga

Fig. 13

The site after the felling. Shadow
marks on the photograph
indicate the convex shape of
the ramparts. There is a road
crossing the inside and the
ramparts of the hillfort
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Ryc. 14

Wyrastajace na terenie
grodziska nowe drzewa.

Na majdanie pojawia sie
liniowy nasyp w miejscu, gdzie
znajdowata sie wczesniej droga

Fig.14

New trees have sprouted in
the hillfort area. Inside, a linear
earthen structure appeared

in place of the previously
existing road

Ryc. 15
Grodzisko w 1996 r., z rosnacym nowym lasem

Fig. 15
The hillfort in 1996, with the newly-grown forest
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Ryc. 16
Grodzisko w 2004 .

Fig. 16
Hillfort in 2004

Google Earth Pro
Plik Edycja Widok Narzedzia
¥ Szukaj

Dodaj Pomoc

jablonka stara Szukaj

Pokaz trase Historia

9 Jablonka Stara

<+ e X
¥ Mieisca

¥/ aS Moje migjsca
b Y3 Zwiedzanie

ED Miejsca tymczasowe -

o + |+

¥ Warstwy
F B = podstawowa baza danych |* Image
B3 powiadomienia
» ¥ Graniceinazwy geografi...
= Miejsca
» 2 Zdjecia | 1985 ata uzyskania obrazu: 6

Ryc.17
Przyktadowe zobrazowanie z Google Earth. Grodzisko w 2010 r.

Fig.17
An example of Google Earth images. Hillfort in 2010
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Ryc. 18
Aktualna ortofotomapa, wgrana
i wczytana w programie QGIS

Fig.18

The current orthophotograph,
uploaded and processed using
the QGIS software

L
123id =& v || Aktualizuj wszystko | Aktualizuj zaznag
id | wiek drzew wiek rebn nr dzialki dzialania potozenie
1 1122, 35, 43 nie przekracza h-00, SO43  trzebiez pdina pozytywna pokrywa czesé watéw i pdinocng czeéé majdanu
2. 2 22,29, 40,65 nie przekracza, zbliza sie i-00, SO43  trzebiez wczesna pozytywna  czesciowo pokrywa wschodni wat grodziska
3 325,43 nie przekracza g-00, DBB29 - pokrywa czes¢ watéw i majdan w potudniowej czesci grodu
4. 4 35, 85, 88, 113 przekracza j-00, 50113 - naktada sie na zachodnig czes¢ watow

? Pokaz wszystkie obickty_

d on layer wizualizada drzewa. Wspdtrzedne 2848/2,504941 % Skala|1:6842 > E Powiekszenie| 100% < | Obrot 0,0° =¥

Ryc. 19

Poligon z zasiegiem stanowiska natozony na dziatki wyznaczone na podstawie
zgeoreferencjonowanej mapy z portalu BDL. W tabeli podany wiek drzewostanu, najstarsze
drzewa zlokalizowane sa na zachodnim wzniesieniu

Fig.19

The military training grounds with the marked hillfort area superimposed on the plots delineated
on the basis of a georeferenced map from the Forest Data Bank website. The table shows the age
of the forest stand. The oldest trees are located on the western slope
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(Ryc. 17). Dobrej jako$ci aktualny podglad terenu najlepiej obejrze¢ na aktualnej ortofotomapie na
stronie Geoportalu Krajowego (Ryc. 18).

Aktualna sytuacja

Od momentu wpisu stanowiska do rejestru zabytkéw w 1980 r., w oparciu o przedstawione zrodta,
nalezy stwierdzi¢, ze na grodzisku i w jego otoczeniu nie wida¢ znacznej ingerencji cztowieka. Opis
aktualnej sytuacji, a przynajmniej jej ,,rekonstrukcja” na podstawie aktualnych ortofotomap, zdje¢
lotniczych i zobrazowan satelitarnych jest mocno ograniczona, poniewaz caty obszar porasta las,
ktory przystania wyglad stanowiska podczas uzywania tych metod teledetekcji. Dane przestrzenne
NMT oraz wykonane wizualizacje, na ktérych obserwowa¢ mozna przebieg waléw, sa dos¢ aktualne
(z 2019 r. i starsze) i wskazuja, Ze stanowisko zachowalo wlasciwg sobie forme terenu, a takze nie
uwidaczniajg znacznych zniszczen. Subtelniejsze zmiany i uszkodzenia pozostaja nieuchwytne dla
metod teledetekcyjnych, ktére warto w takiej sytuacji wspomoéc innymi metodami.

Ocena zagrozen

W tej czgéci wykorzystano informacje z BDL, portalu internetowego prowadzonego przez Biuro
Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej na zamoéwienie Dyrekeji Generalnej Lasow Panstwowych (https://
www.bdl.lasy.gov.pl/portal/). Strona ta pozwala miedzy innymi wyswietli¢ mape z podziatlem dzialek
lesnych oraz wglad w pakiet informacji o zadrzewieniu na kazdej z nich.

Dla wigkszosci lasoéw w Polsce wiek rebnosci to 100 lat. Ta gérna granica pojawia si¢ tez w oma-
wianych danych dotyczacych dzialek lesnych na grodzisku i wokodt niego. Kazda z dzialek dokladnie
opisana jest pod wzgledem administracyjnym, scharakteryzowane s rowniez warstwy drzewostanu
i gatunki drzew, informacje ogélne o wystepujacych zespotach roslinnych oraz wskazéwki gospo-
darcze. W tych ostatnich sugerowanymi na obszarze stanowiska czynnosciami jest trzebiez wczesna
i p6zna, a wigc niewielkie prace pielegnacyjne, nie majace skutkéw niszczacych dla struktury zabytku.
Dokladniejszego sprawdzenia wymagal natomiast wiek lasu, by méc okresli¢ mozliwe zagrozenia
w najblizszej przyszlosci. Na samym majdanie grodu najstarsze drzewa maja 43 lata (dane dla 2021 1.).
Po zewnetrznej stronie wschodniego watu wiek drzewostanu jest troche bardziej zréznicowany. Poja-
wiaja si¢ tam drzewa w wieku: 22, 29, 40 i 65 lat, a wiec przynajmniej cze$¢ z nich zbliza si¢ do wieku
rebnosci. Zachodnia cze$¢ wzniesienia, ktdra, jak wida¢ bylo na lotniczych zdjeciach pionowych z lat
80., nie zostala wycieta, pokryta jest starym (drzewa w wieku 8s, 88 i 113 lat) drzewostanem, czyli
cze$ciowo przekraczajacym juz prég 100 lat (Ryc. 19). W przypadku mozliwej wycinki drzew na tym
terenie w przyszlosci, nalezy uzgodni¢ przeprowadzane prace z konserwatorem zabytkéw i wybraé
opcje najmniej destrukcyjna dla waléw grodziska.

Whnioski
Zaprezentowana analiza i wyniki opracowania historycznych i wspélczesnych danych teledetekcyj-
nych oraz kartograficznych w zakresie potrzeb i pytan konserwatorskich wskazuje na wiele mocnych
stron tych metod. Pozwalajg one na ustalenie wielkosci i struktury rozpoznanych wcze$niej obiek-
tow archeologicznych, nadzér na zabytkiem oraz oceng stanu jego zachowania. Dajg tez wirtualny
dostep do stanowisk, ktérych fizyczne monitorowanie przez konserwatora jest utrudnione. Zdjecia
lotnicze i dane z lotniczego skanowania laserowego umozliwily przyjrzenie sie grodzisku w Jabtonce
Starej bez konieczno$ci uzyskiwania zgody wtasciciela czy kosztownego i zajmujacego wiele czasu
dojazdu na miejsce.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, Ze nie s3 to metody idealne. Istotnym ograniczeniem dla zdje¢ satelitarnych
i lotniczych okazal si¢ las, przestaniajacy grodzisko i jego sasiedztwo. Z kolei granice stanowiska,
opisane na podstawie danych przestrzennych NMT poprowadzone s3 po wyraznie zaznaczajacych sie
w terenie wysokich walach. Mozna oczekiwad, ze w poblizu wzniesienia i obu jezior z duzym praw-
dopodobienstwem moga wystepowac¢ pod powierzchnig ziemi struktury archeologiczne, umykajace
zastosowanym metodom teledetekcyjnym, a ktére zapewne uchwytne bylby przy uzyciu innych me-
tod. W przypadku wytyczenia strefy ochrony dla grodziska w Jabtonce jedynie na podstawie analizy
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zaprezentowanych wizualizacji (lub zasadniczo uzywajac jakiejkolwiek pojedynczej metody), istnieje
prawdopodobienstwo, Ze ochrong konserwatorska zostanie objeta tylko czg$¢ stanowiska.

Do stanowisk o odmiennej specyfice i strukturze takze pojawitaby sie z pewnoscig potrzeba
uzycia odmiennych metod i wizualizacji. Swiadomo§¢ zalet, wad i ograniczen aplikowanych me-
tod jest niezbednym warunkiem, jesli zaprezentowane dane nie maja stac si¢ jedynie ilustracjg do
ustalen z wcze$niejszej dokumentacji. Metody teledetekcyjne pozwalajg badaczowi wytworzy¢ takie
zasoby danych, ktdre interpretowa¢ mozna jako niezalezne zrédfa wiedzy. Dzigki formie cyfrowe;j sa
wygodniejsze w przechowywaniu, odczycie i przede wszystkim gromadzeniu informacji w jednym
miejscu z mozliwo$cia poréwnywania ich ze sobg, a takze wymianie z zainteresowanymi instytucjami
(np. wuoz i Nadlesnictwa).

Zasieg stanowiska w Jabtonce Starej zostal w materialach konserwatorskich oraz literaturze
okreslony w przyblizeniu, niezbyt szczegdlowo, ale zasadniczo w poprawnej lokalizacji. Wbrew
informacji na KEsa o braku zagrozen, mimo dobrego zachowania i braku $§ladéw $wiadczacych
o niszczeniu stanowiska, pod uwage nalezy wzig¢ mozliwos¢ wycinki drzew na zachodnim stoku
wzniesienia w najblizszej przysztosci, potencjalnie mogacej mie¢ destrukcyjny charakter. Z pewnoscia
wskazana jest w tej kwestii wspotpraca stuzby lesnej z urzedem konserwatorskim. Rozwazy¢ takze
nalezy rozmowe z Lasami Panstwowymi o powigkszeniu obszaru ochrony, moze nawet poza waly
samego grodziska.

Ostatnie omawiane zagadnienie dotyczylo zmian na stanowisku od momentu wpisu zabytku do
rejestru. Zasadniczo, po wspomnianej wycince drzew, nie wida¢ w strukturze grodziska znacznych
zmian. Pojawiajg si¢ za to miedzy latami 1974-1986 na majdanie i poza walami niewysokie liniowe
nasypy, ktorych genezy na podstawie pionowych zdje¢ lotniczych nie udato sie ustalic.

Taka baza danych, oparta na metodach teledetekcyjnych i wzbogacona szeregiem innych tatwo
dostepnych informacji, nawet w podstawowej, ,,okrojonej” formie powsta¢ moze w kilka godzin
i nie wymaga niemal Zadnego opracowywania danych czy znajomosci programu QGis. Przegladarka
internetowa pozwala wyszuka¢ i wyswietli¢ miniatury zdje¢ lotniczych, ortofotomapy, zobrazowania
satelitarne Google Earth, kilka wizualizacji NMT, mapy historyczne, a takze nierzadko, jak okazalto
sie w przypadku mapy na portalu BDL, dotrze¢ do §wietnie okreslonego zasiegu stanowiska. Dopiero
dalsze opracowanie danych w celu uzyskania bardziej szczegélowych informacji wymaga krétkiego
przeszkolenia w programach takich, jak Lastools i QG1s. Latwa dostepnos¢ danych teledetekcyjnych
oraz niewielka ilo$¢ potrzebnego czasu i nakladéw finansowych potrzebnych do ich przetworzenia
tworza wielkie mozliwo$ci usprawnienia opieki i nadzoru nad zabytkami archeologicznymi w prak-
tyce konserwatorskiej.
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Dokumentacja konserwatorska

Decyzja z dnia 30 maja 1980 r. w sprawie wpisania dobra kultury do rejestru zabytkéw dla
grodziska w Jabtonce Starej (nr rejestru Kox-I-303/80).

Zawiadomienie z dnia 13 czerwca 2011 1. 0 decyzji o wpisie grodziska w Jablonce Starej do
ksiegi C rejestru zabytkéw Wojewddztwa Wielkopolskiego pod numerem rejestru: 109/
Wlkp/C, 2011 1.

Karta Ewidencji Stanowiska Archeologicznego, stanowisko 1 w Jablonce Starej, mapa arkusza
AZP 52-17, nr na obszarze: 25, data wykonania karty: 12.10.1990 1.

Rejestr zabytkow archeologicznych - ankieta weryfikacyjna Narodowego Instytutu Dziedzic-
twa, 2011 .

summary

AGNIESZKA PALUSZKIEWICZ
The potential of remote sensing methods for the protection and guardianship of monuments on the
example of site 1 in Jablonka Stara, Miedzichowo Commune, Wielkopolskie Voivodeship

The article describes the hillfort in the village of Jablonka Stara, a site entered in the register
of monuments. It focuses in particular on determining the size of the site, its changes over
time and diagnoses potential threats. These issues were analysed in line with the expectations
of the Monuments Preservation Office, for the purpose of establishing whether the selected
remote sensing methods would be more effective in surveying the site. The article describes
the utilised data resources which include the archaeological record site sheet, decision on the
entry in the register of monuments and the verification survey carried out by the National In-
stitute of Cultural Heritage in 2011, as well as remote sensing and cartographic data. The latter
mostly include data from airborne laser scanning, aerial photos and satellite images, processed
and presented in the QGrs software. After the presentation of data sources and the methods of
acquiring and processing, the author attempts to establish the size of the site. For this purpose,
four visualisations of the Digital Terrain Model were used, which made it possible to measure
the perimeter and area of the site. The altitude of the hillfort ramparts was analysed too. The
hypothesised size was compared with the previous findings and information from the relevant
publications. In addition, the article examines changes at the hillfort, partly on the basis of
archival maps, but mostly historical aerial photos and Google Earth satellite images obtained
from the Head Office of Geodesy and Cartography. The above-mentioned aerial photographs
from 1963, 1974, 1986, 1996, 2004 and 2010 document the felling of trees in the years preceding
entry of the hillfort in the register of monuments, the appearance of convex and concave linear
structures inside and in the vicinity of the hillfort, as well as its subsequent forestation. The
article also mentions satellite images from 2010, 2014, 2017 and 2020, which prove that the site
has not undergone any visible changes in recent years. At present, the site retains its terrain-
specific form. It is covered by a dense forest, which makes it impossible to establish by means
of remote sensing if it is being destroyed in any way. Finally, the article looks into a number of
threats to the hillfort. This risk assessment is based on information from the Forest Data Bank,
including information on the age of the forest stands overgrowing the site. The western part of
the elevation and the ramparts are overgrown by old trees past rotation age, which makes the
tree felling possible in future. Using the characteristics developed for the site in Jabtonka Stara
as an example, the article ends with conclusions concerning the usefulness of databases based
on remote sensing methods in the care of monuments exercised by the state heritage service.
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